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En ese marco, el grupo trabajé con
Zonamérica, Conaprole, Agua Na-
tiva y con las intendencias de Mon-
tevideo, Tacuarembé y Maldonado.

Aunque éstas se interesaron en im-
plementar la energia edlica, la
misma no se llego a aplicar. Segiin
el Ing. Cataldo, los principales pro-
blemas para la introduccion de esta
tecnologia son la falta de conciencia
medioambiental, de condiciones
econdmicas favorables y de un
marco regulatorio adecuado para in-
sertar las energias renovables en la
matriz eléctrica nacional. Ademas
falta tecnologia local y herramientas
institucionales que aseguren acuer-
dos de compra de energia eléctrica
permanentes en el tiempo. El espe-
cialista enfatiza que la via existente
actualmente para lograr tales acuer-
dos son los llamados a licitacion de
compra de energia eléctrica de ori-
gen edlico, lo cual le da seguridad
al negocio.

“El incremento del precio de otros
combustibles es un motor pero no
es suficiente para desarrollar el uso
de la energia eolica. De acuerdo a la
experiencia internacional, si no se
fijan las condiciones que permitan
el intercambio de energia entre pri-
vados es dificil lograr un gran des-
arrollo de la utilizacion de esta
energia”, asegura el Ing. Cataldo.

Por su parte, el Estado uruguayo
esta ejecutando el Programa Na-
cional de Energia Edlica que esta
siendo coordinado por la Direccion
Nacional de Energia y Tecnologia
Nuclear (DNETN). El mismo
busca promover dicha energia,
contribuyendo al desarrollo susten-
table del sector energético en Uru-
guay. También apunta a realizar
tanto politicas y regulaciones en
materia de energia eolica en el pais
como el suministro de la informa-
cion necesaria para implementar
tecnologias de energia eolica a
nivel publico y privado.

La Facultad de Ingenieria participa

PARQUES EOLICOS

El Programa Nacional de Energia Edlica incluye un capitulo desti-
nado a la generacion de una industria nacional vinculada a esta
generacion de energia. "Esto permite que las cuentas cierren”, sos-
tiene el Ing. Cataldo. ""La intencién es poder desarmollar una produc-

cién nacional que, en conjunto con la industria extranjera, produzca
equipamiento y en el futuro obtenga licencias propias o incluso pro-
yecte la venta de aerogeneradores para toda la regiéon”.

en la supervision de varios de los
temas que se tratan en este pro-
grama, como la realizacion de una
red de monitoreo, la especificacion
de la instrumentacion y la imple-
mentacion del mapa eélico, ademas
de proveer capacitacion en el drea.

“Uruguay puede llegar a tener la
misma capacidad en edlica que en
hidraulica, porque el recurso edlico
esta extendido en casi todo el terri-
torio nacional y tiene lugares con ca-
pacidades muy superiores a los
valores que se consideran explota-
bles. Por ejemplo, Espaiia, pais mo-
delo en energia eolica, tiene poco
mads de 20 % como factor medio de
capacidad de todo lo que se tiene
instalado mientras que nuestro pais
tiene muchisimos lugares que supe-
ran el 35 o 40%”, senala la Ing.
Ventura Nunes, docente del 1IE e
integrante del GTER.

Soluciones para vivir mejor

Mas alla de los intentos del Estado
de introducir las energias renova-
bles, especialmente la edlica, en la
matriz energética nacional, el Grupo
de Trabajo en Energias Renovables
de Facultad de Ingenieria ejecutd
proyectos para insertar dichas ener-
gias en sistemas auténomos; comu-
nidades rurales aisladas no
conectadas a la red eléctrica. El ob-
jetivo de los mismos fue favorecer
los emprendimientos que se realizan
en esos lugares a partir de la aplica-
cion de “energias verdes”, sobre
todo, la edlica y solar. Para lograrlo,
desarrollaron una metodologia con

el apoyo de sociologos.

Durante el afio 2007 armaron una
instalacion edlica-solar fotovoltaica
en el pueblo de pescadores artesana-
les de la Laguna de Rocha. La
misma permitio que dichos trabaja-
dores pudieran disponer de energia
suficiente para utilizar herramientas
para reparar las embarcaciones, para
un pequeiio bombeo de agua y para
el funcionamiento de un freezer para
almacenar la pesca.

ElIng. Cataldo presenta este ejemplo
como muestra de la importancia del
uso de la energia en una comunidad.
“Los pescadores bajaron sus costos
significativamente porque antes des-
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tinaban una cantidad de dinero muy
grande a la compra de hielo, que era
la alternativa que tenian. Ademas, a
partir de un producto frio y conser-
vado, tuvieron la posibilidad de in-
sertarse en otros mercados y no estar
rehenes de los restaurantes o almace-
nes cercanos que les pagaban lo que
querian porque sabian que no podian
salir. Ahora, por ejemplo, venden en
Punta del Este; llegan a donde quie-
ren. Sin duda, fue un antes y después”.

Ademas de este proyecto, instalaron
un sistema en una policlinica de
Quebracho, en el departamento de
Paysandu, que pudo tener energia
eléctrica y térmica para atender pa-
cientes, y en la escuela del lugar, en
la cual no habia agua caliente. Tam-
bién instalaron un sistema edlico
solar-térmico en Serrania del Laure-
les, una comunidad de pequeiios

productores agropecuarios de Tacua-
rembo que se dedican al agroturismo.

El grupo incursioné también en el uso
combinado de la energia solar térmica
y de la biomasa para atender el pro-
blema del secado. Para esto, se disefio
un secadero de energia solar con bio-
masa que permitio secar hierbas aro-
maticas y medicinales a las mujeres
rurales de la cooperativa Calmanana
de Canelones que, si bien ya tenian
acceso a la energia, no realizaban un
uso eficiente de la tecnologia.

Al ser consultadas por Enlaces.fing,
las cooperativistas se mostraron muy
satisfechas con esta aplicacion tec-
nologica.

“Hace poco que lo estamos utilizando
pero hasta el momento tuvo un exce-
lente rendimiento. Seca perfecto, lo
cual es muy importante para la cali-
dad de la hierba. Ademas bajamos los
costos porque antes usabamos lefa.
Tenemos otros secaderos solares y a
lefia improvisados. Ahora nos gusta-
ria instalar mas cantidad”, dijo Nair
Lajuni, socia de la cooperativa Cal-
manana, que produce un promedio de
500 kilos al ano de hierbas secas.
Actualmente, el Grupo de Trabajo

OCTUBRE 2008

20 enlaces.fing I NRO 1

en Energias Renovables esta por em-
pezar un proyecto sobre energia
solar térmica que consiste en evaluar
el potencial de esta tecnologia en el
Uruguay y analizar su posibilidad de
insercion en el medio.

Segun el Ing. Cataldo, “hay un des-
arrollo cadtico” de la misma. Si bien
hay empresas locales que fabrican
colectores solares, no es una tecno-

ENERGIA SOLAR

Los paneles
“colectores” si son ufiizados para
producir agua caliente -general-
mente a nivel doméstico- o bien

solares se llaman

“paneles fotovoltaicos” si gene-
ran electricidad. Un colector
solar cuesta entre 350 y 1000 do-

lares y fiene una vida Util de
aproximadamente veinte anos.
Los fabricantes aseguran que la
inversion inicial se recupera en

fres o cuatro anos, y en menos
de uno si se utiliza para calentar
el agua de una piscina.

logia difundida a nivel local. El es-
pecialista asegura que, a diferencia
del caso de la introduccion de la
energia edlica, no seria necesario
ningun apoyo econdmico para des-
arrollar esta energia. “Ya estan dadas
las condiciones para que esa fuente
se inserte en la matriz energética na-
cional. El analisis a nivel residencial
es factible para Uruguay. Si bien el
costo de un colector solar puede no ser
bajo para una familia, los periodos de
retorno son a corto plazo y la instala-
cion de esta tecnologia debe ser consi-
derada como una inversion rentable”.,
El especialista forma parte de la de-
nominada Mesa Solar Térmica, una
iniciativa integrada por organismos
de Gobierno, empresas e institucio-
nes publicas y privadas, que estudia
la problematica.

Mas del 50% de la matriz energética
nacional esta compuesta de petroleo.
“En la medida que un pais dependa
energéticamente de otros, estd en
cierto modo perdiendo independen-
cia. Los recursos renovables que se
usan en Uruguay tienen la ventaja de
que son propios, nacionales, por lo
tanto mejoran nuestra independencia
energética”, sefiala Nunes.

A futuro, el grupo considera que la
prioridad es realizar estudios sobre
la insercion de las fuentes renovables
en el sector transporte, el mayor con-
sumidor de energia del pais junto
con el sector residencial. “La dife-
rencia es que el transporte consume
exclusivamente energia importada:
petroleo. En cambio, el sector resi-
dencial podria llegar a consumir
energias autoctonas ya en su estruc-
tura actual”, sostiene Cataldo.

El combustible del futuro

La energia del viento y la del sol
pueden almacenarse y utilizarse pos-
teriormente en una suerte de baterias
ecologicas denominadas “celdas de
combustible”. Estas celdas son dis-
positivos que convierten los com-
bustibles liquidos o gaseosos y el
aire en energia eléctrica y calor. Fun-
cionan igual que las pilas y las bate-
rias convencionales pero su gran
diferencia esta en que pueden ser ali-
mentadas continuamente para pro-
ducir potencia eléctrica en forma
indefinida.

A medida que se suministran los re-
activos a la celda de combustible, ésta
produce electricidad. En ellas, el
combustible se oxida continuamente
en uno de los electrodos (anodo),
mientras se reduce oxigeno en el otro
electrodo (catodo). La reaccion se
completa con la circulacion de los
electrones, a través del circuito ex-
terno, que realizan el trabajo eléctrico.

Hay celdas especificas para distintos
combustibles. En el Instituto de In-
genieria Quimica de la Facultad de
Ingenieria se trabaja con hidrogeno
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BONOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Mediante un proyecto de ley a estudio del Parlamento, la Direccion
Nacional de Energia impulsa un mecanismo a través del cual las em-
presas distribuidoras de energia (UTE, ANCAP, Montevideo Gass, efc.)
se obligan cada afo a ser por lo menos 0,1% mads eficientes que el
ano anterior, mediante la promocién de précticas en sus usuarios.

Sino lo logran, tienen que salir a comprar en el mercado uruguayo
Bonos de Eficiencia Energética.

"Entonces, si en su casa coloco un panel solar o coloco un vidrio

doble o hizo una modificacion que mejora el consumo de energia,
se hace acreedor a un Bono de Eficiencia Energética y después
puede ir a vendérselo a UTE o a ANCAP si ellos no consiguieron al-
canzar sus metas anuales.

Es un mecanismo parecido al de los bonos de carbono en el
mundo. Creemos que va a tener un impacto muy importante en la
promocion de la cultura de la eficiencia energética”, aseguré el di-
rector nacional de Energia.

Lo primero y fundamental es la formacion de recursos humanos. Desde la
especializacion de técnicos, de profesionales en temas que ya conocemos,
hasta la formacion en temas de los cuales no conocemos absolutamente nada.

Pero también hay una cantidad de temas en los que ya sabemos mucho y en
los que ya la Facultad de Ingenieria ha colaborado, fundamentalmente ener-
gias renovables. Pero en el pais no tenemos una formacion de mas alto nivel,
no hay ningin posgrado en el pais en materia energética. Entonces me parece
que hemos llegado a la madurez suficiente, como pais y como Universidad,
para que haya por lo menos algin posgrado integrado en energias en el pais.

Pero no solamente formacion de profesionales, sino también formacion de
técnicos. Es decir, no solamente se precisan ingenieros e investigadores.
Como dice siempre (el Ing. José) Cataldo, se precisa “alguien que sepa como
se instala un panel solar en el techo de una casa™ o “cual es la mejor estrategia
para instalar un molino de viento”.

El otro aspecto es la capacidad de investigacion y desarrollo para apuntalar
un proyecto de desarrollo-pais en temas energéticos.

(Doénde participan en la Facultad de Ingenieria y donde me gustaria que parti-
cipara la Facultad de Ingenieria?

Participa activamente en un convenio que tenemos en energia edlica donde
nos estan asesorando para instalar torres anemométricas que permitiran tener
el primer mapa edlico completo del pais. No modelos ni medidas indirectas
sino medidas realizadas en torres anemométricas con procedimientos audi-
tados internacionalmente.

También firmamos un convenio para crear un mapa solar. Tenemos otro convenio
con Femando Zinola, profesor de la Facultad de Ciencias que trabaja con un grupo
de investigacion de Ingenieria, para desarrollar celdas de combustible. En la intro-
duccion de biocombustibles de “segunda generacion” a través de la Linea Celulosa.
En la generacion de combustibles a partir de biomasa, por ejemplo, biogas, a partir
de efluentes con alto contenido biologico de empresas o a través de residuos urbanos.

30 enlaces.fing | NRO 1 1 OCTUBRE 2008

Estas son algunas de las lineas en las
cuales interactuamos activamente
con la Facultad de Ingenieria y que
estamos muy contentos. Valoramos
mucho ese apoyo, pero creemos que
esto hay que multiplicarlo por lo
menos por cinco. Es decir, hay una
enorme cantidad de otras lineas para
desarrollar. Por ejemplo, una planta
piloto de esquistos bituminosos para
generar combustible o para generar
electricidad mediante su quema.

- (Cémo es la vinculacién con la Univer-
sidad? ;Es eficiente o hay problemas?

- No es siempre la mas sencilla. El
Estado tiene tiempos lentos pero la
Academia tiene tiempos bastante
mas lentos y ademas no siempre los
ritmos y los intereses del medio
académico coinciden con los del
desarrollo de una politica a nivel del
Poder Ejecutivo. Esa es tal vez una
de las sorpresas mas importantes que
tuve en el poco tiempo que llevo aqui
luego de haber estado 25 afios en el
medio académico y 15 afios en parti-
cular en la Facultad de Ingenieria.

- ¢ Podria profundizar ese concepto?

- Estamos tratando de impulsar, de que
se generen proyectos auténticamente
mixtos. Es algo fundamental. Todo lo
que tiene que ver con proyectos de
vinculacion de sector productivo con
el sector académico nos parece abso-
lutamente central. Hablo de investiga-
cion en la accion. Desarrollo en la
accion.

Le explico. Una cosa es un convenio
con un grupo académico, donde nos
ponemos de acuerdo y decidimos
“esto es lo que van a hacer”. Entonces
ellos simplemente entregan algun in-
forme, una vez cada tanto tiempo. Eso
es una cosa. Otra cosa totalmente di-
ferente es si se crea un grupo de tra-
bajo realmente mixto en el cual
participan investigadores universita-
rios junto a técnicos que seguramente
no tienen el mismo nivel de desarrollo
académico que los universitarios,






575l | Inganieria de Cetelora ¥ Pogel ]

Maestria en Ingenieria de Celulosa y Papel

1 g, gy o s -
P o, ¢ b . e

Dra. ng: Chubm. Patricia Cierla.

L i conrta de e ursos
st Ko RS 500 RIS

e Ingemicra de Prockacion Foroatalon
e Uriversitad Podiomica de Hed-

remasts 3 b intalacal & las cm-
prcss Bilasdesas del soctor en el

o ———————
Sk respumabbes optason por s -

Unitin Eumoges oo |a somisica & |3
. sy mechreca e
s makes. Taerbitn qurticpen del

Urugaay. Es

T qviar & expocialaar 3 @
pemscnal a a TR, “Lon profescres

o s s e spaction.
qus wabajan n of bserior pusdan

¥ desde ol

nicria ura que lon poosionaio.

[
maeiticas ¥ concsmis sl

OV T of Laborsiorio Lon cgrosa-
Tocmlngico dl Lireguary (LATU) 3 Fislasdis®, revel agisics
g de ermpeesas del sockor R i | macsria de W TKK, PAD e Ingericria (Especiakaacin e
westal A, otnia, K, Py Kyt quien dice estar  Cehakosa y Papel.
¥ Stora-lamoh atistochi oon s rapedea oo
Tratasmon. & agyh w
irea ol ol e pai o e s e W TR s i -

Esunse R i I coopera:
Nacionl d Misiomes. “Niaemn rin-
o por oo qu buscamon formas  donck i imstalaredo ba - cipul ok
dustria, TKK ya  docerics, o b Faultad d bngrvcra




[«
Para muestra basta un botén

SPSNPGR———

e e, Lo dirocses
ok s pusialls
lamzaron al mercado e coeso el quodasds €l pane de los resposables de
ol primes proyecto apoyado por s mensae. Lisego del cvento, nfaro.  vocatoris a “Eimpeondedons
vl Ingemiria” 32
[ rnne aon
b ks .
nen ey comerialy e ke
oo™ e el cumaliracor” para darle  “Haber sk schecchomados on a i ting del
rian Sl Ricaldons fuc um catabirador para
A
Lo
ebeero de sl o g -
M trimica ol ik induesrial del
Srvix M exprmdimionts, o e, Sy, g 50 L 0D R,
u La primens cemben w i
octubre e 2007 rd
o o o ol g Cis Mo e o et ot
estaba compuesio, e solucknes 3 los concenanies  La cabina bisica de Bokn v pre-
mnnuam s culética cn degradé s
oo s v o8 i e e
S, tran b rouss, Hhe-
s puubar un bokin, grabsban o bt o
b oo cnmwhabspua ks EMPRENDEDORES "% 8 0900 jowo o ks cmprence-
chin caadkons. A bos asklentes 3 la "g:| dores s posihiidad de
fosa o gt ol oo DINAMICOS ||+ el vt e oot
- dotortason b oper- ¥ ot om0 Comsoeencia
e ———y i o qus s o of peodacta pr-
ik ek, e " o
[rr—— sein el s del comtraeme. qui
on rabur b memsajos de ko vt drcan cxpocificas detorminadas g ©07 Pockight el miheno sk
A 3 bk,
iakes o fcsan privadan, La  Fomcbcion R A s de 207 9% 70 o oo
‘cabinu de prabacile inchiye usa b comenzeon o Fabajer inkensive:
mm*m-ma,..m.. pene 4 trcs apacaios e sl
g prciia ¥ voveos







Raiemmomenss facmn sebcionados
[ ——
e

e e

Pk Castr |

o g o realin et afes

Marcis Saiz. lgnacia de ok y Lo
Fadn Vifa ossin desamoliando Ar
chive Tros, s plataforma &

ars horisontal guc kes permis

prinvects relsnmads con o sector

real Prosdon ralirar tanso ol bard-
e como ol wftwars.

E1 Prof Ieg. Franco Siesini esti de-
s el RE

MA;

sorcar on tiomepes pral I3 actividad
pppp——

b potcclre on b e de
“Lmgrendedoncs D

Por s purse, € [

! sbocala ala re-
Tigeracaie & arieduns y fresas
msodhante beche Thakfizando, | o

Pirstoria v evpiemoria, Al et

conoctado 3 uma computadors,

proograms pecpara wn infiarms que

permiris a ke milion, oo

mente o nemblopos ¥ depond-

oo, comodar muis efichmemens:
o pachenis. o tratamimio,

pomable & un proyocso que buca
proskicir briacias con desechion -
s de b i, £ sicma

pans premar aers o e

alrgaria la vida il del prosecte
pars s expornacidn.

Iuan Pablo Cond y Giabrich Somo

ope g
i ek e kv b e
g e o e P s b
Rumados cn cpeenivicm
e, s¢ imkiard na v

"

.m«
oy e

He EnD.e

[
rrvicon.




[ = ]
Red de Emprendedores

Enmrosiobee.

e bt prcctr o ampred

cmprondador
s g G g

Dharaeme el everno, que
ol e 7

renddores Dindemsors & b Facul
[Rr——




CAMARA DE INDUSTRIAS
DEL URUGUAY

Y DICyT



[ 1
Lucha de Robots

E




investigacide ciestifica relacions
o o e Pt bt

i g e del s koo do b

s s L ki y o st pro-

13 chjerrvo princpal en of drca de
cligoacia Arsficial & grapo
MINA consiie o consruir un

cado desde b perspectiva de b In-
wlipmea Amdical  aplicands
erndin.panfcacion e

SEMANA
EMPRENDEDORA
URUGUAY

iPARTICIPE!

Mas de 50 pates

Miles de ceganizaciones

Milionas de penonas

Insphando jvenes emprendedones
ael rundo eners

£ Uno 3emana mds oo 40 cgonancionss
ALY 50 LGN XN Cpscmolr
‘aciicadios con o cbietvo oo fomenkr

o ernpmncecisme en Luguay

www.semanaemprendedara.net.uy



[ g 1
Asi serd el futuro Campus
de la Facultad de Ingenieria

Derichn pu capacian, hoce 120 afr, o
e ampBacianas.

En los difimos fempas, 2 locofivas

-ambas
¥
bres, gt e prnc o ko obeo del

8 acificio histérco, b ciove de k cullur orauileciénica Uuguaya. ponted una nolabie

o Lot vkl gk by e
vt o o,
Enest i e i et de
‘ediicio histérico.

B @0 alopat y Son ka mayse Mdlidod s

BAm, war.
50

A ey 00 11 e 0






[ ———




ST B COMRTACKN

i o e et et e

Este proy g
e Arquieciuen e a Unvenicod e a Repcbica v of Pion de Ooeos
Monfenimienta de o Focutiod de ingensera.




[ focuton da ingenieda ]
Convenios Facultad de Ingenieria
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